Viriato —
logiciel pour le
chemin de fer

optimising railways
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INTRODUCTION

Viriato est un outil polyvalent pour la
conception, la planification et I'opti-

misation des offres et des horaires

ferroviaires.

Développé a l'origine pour la planifi-
cation stratégique d'horaires, ses
fonctionnalités ont été étendues afin
de couvrir I'ensemble du processus
de planification, de la conception a
trés long terme jusqu’aux plans opéra-
tionnels a court terme.

Viriato s'integre dans I'ensemble du
processus de planification:

m Au niveau stratégique
Avec des données macroscopiques
simples pour obtenir des premieres
estimations de temps de parcours,
des esquisses d'horaires et de
roulement du matériel roulant, Viriato
aide les planificateurs a identifier les
horaires optimaux en leur permet-
tant de comparer aisément plusieurs
variantes.

m Au niveau de l'allocation de
capacité
A mesure que la mise en service de
I'horaire approche, Viriato peut intégrer
des données plus détaillées en vue
d'affiner la planification et servir
de support de discussion entre les
différents acteurs.

m Au niveau opérationnel
Viriato permet aux opérateurs
ferroviaires et gestionnaires d'infra-
structure de préparer les horaires
quotidiens.

Viriato fournit aux planificateurs une
suite compléete d'outils couvrant tous
les aspects du processus d'élaboration
des horaires, y compris la prise en
compte des travaux et des roulements
des véhicules. L'interface de Viriato
inclut les horaires graphiques, |'analyse
des durées de voyage, la détection des
conflits, les graphiques réticulaires, les
diagrammes d'occupation des voies,
les horaires tableaux, ainsi que de
nombreuses fonctions de manipulation
des données.

Afin de fournir une couverture fonction-
nelle optimale, deux lignes de produit
sont disponibles, Viriato Standard pour
les horaires avec un haut degré de
régularité, et Viriato Enterprise pour
une plus grande flexibilité au fur et a
mesure de |'émergence des besoins
opérationnels.

La planification d’horaires
‘a portée de main

Inspirés par les exigences des acteurs de
I'industrie ferroviaire, nous continuons a
développer les capacités de Viriato.

Viriato permet a |'utilisateur de travailler
avec des concepts horaires de différents
niveaux, de répondre a des demandes
de schémas horaires ambitieux et de
travailler avec des bases de données
horaires tres détaillées. Ainsi, Viriato
permet de créer des plans de transport
efficaces en maximisant I'usage de la
capacité d'infrastructure et du parc de
matériel roulant tout en garantissant
aux voyageurs une offre de transport
de qualité.

Viriato constitue une suite compléte

de planification des horaires, qui assiste
de maniére rapide, précise et trans-
parente le planificateur dans le dévelop-
pement d'horaires et leur optimisation,
a tous les niveaux de planification.
Grace a ses fonctions uniques, Viriato
est intégré dans le processus de plani-
fication ou de gestion des horaires de
plus de 90 entreprises dans 15 pays.
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VIRIATO, UN OUTIL UNIQUE

La juste précision

Viriato couvre I'ensemble du processus
de planification, du niveau stratégique
au niveau opérationnel. Grace a une
approche topdown orientée service, |l
permet de concevoir |'offre ferroviaire
souhaitée en toute liberté, puis vérifier
dans un deuxieme temps son adéqua-
tion aux contraintes du réseau.

Contrairement a d'autres logiciels de
planification, Viriato travaille selon le
niveau de détail adapté a la tache.

La précision de la modélisation des
données dépend de la fonction utilisée;
I'utilisateur est ainsi libre de se concen-
trer sur la planification des trains et
d'ajouter ultérieurement des informa-
tions plus détaillées.

Avec une infrastructure définie au niveau
de détail appropriée a la tache en cours,
il n‘est pas nécessaire de saisir et de
tenir a jour une modélisation de I'infra-
structure inutilement détaillée. A me-
sure que la date d'entrée en service de
I"'horaire approche, Viriato est a méme
de gérer des données de plus en plus
détaillées pour affiner I'horaire. Le pla-
nificateur n‘est ainsi jamais contraint de
créer un modele trop détaillé pour la
tache qui I'occupe, a l'étape ou il se
trouve.

Viriato est particulierement adapté au
développement d'horaires cadencés
coordonnés. Ce type d'horaires est
trés attractif pour les passagers, mais
plus complexe a construire manuelle-
ment. Viriato a dés le départ été congu
spécialement pour concevoir de tels

horaires cadencés; ce concept est
donc completement intégré a Viriato
Standard comme a Viriato Enterprise.

Viriato Enterprise va plus loin encore
dans ce concept en permettant a I'utili-
sateur d'introduire des modifications
dans un horaire cadencé coordonné
qguand celui-ci doit faire face a des
changements pour des raisons com-
merciales, a des travaux ou a d'autres
adaptations du plan de transport. Les
trains d'une famille cadencée peuvent
voir leur mission modifiée, leur tracé
dévié ou leur voie de circulation adaptée,
tout en conservant le lien avec la famille
de trains d'origine.

Viriato applique tous ces principes
systématiqguement pour accompagner
le planificateur dans la construction de
ses horaires et I'identification au plus
tdt des contraintes agissant sur le
systeme. Viriato fournit alors au planifi-
cateur le maximum d'informations
utiles pour I'étape de planification en
cours, du concept a I'horaire prét a la
mise en service.

Viriato aide le planificateur a concevoir
des horaires efficaces en lui permettant
de comparer différents scénarios et
d'identifier facilement leurs particula-
rités.



—
"y oM 3
| ;

ol WA MY e mp ey .
s w13 v e ]
LT 1L SR IE RET R

LARgr f§ ol BRE e e O

1;:.| I‘E‘; I| -L lr e T :




VIRIATO

Viriato apporte a |'utilisateur un environ-
nement de travail efficace grace auquel
il peut créer des horaires et en évaluer
la qualité.

Viriato a été développé en utilisant

des outils et techniques d'ingénierie
logicielle ultra modernes. La nouvelle
architecture orientée objet permet des
performances significativement plus
élevées, méme pour de trés grands
réseaux ferrés. L'intégration de nou-
velles fonctionnalités spécifiques a nos
clients est aussi facilitée et réalisable
de maniére plus cohérente.

Dans sa derniere version, Viriato com-
prend de nombreuses fonctionnalités
qui améliorent considérablement
I'efficacité du processus de planification
d'horaires:

m L'interface utilisateur est cohérente a
travers I'ensemble du programme et
les informations requises sont acces-
sibles directement.

m 'ajout ou la modification d'une donnée
dans une fenétre est instantanément
reportée dans toutes les autres vues,
ce qui permet au planificateur d'en
visualiser immédiatement les impacts
et de suivre efficacement le processus
de construction de |'horaire.

m La fonction «annuler» permet au
planificateur d'expérimenter des
variantes et corriger tres rapidement
des modifications opérées par erreur.

m Les opérations par lot permettent
d'accélérer le travail en évitant
certaines taches répétitives.

Planification horaire de pointe

m Chaque train peut avoir sa propre
validité. Plusieurs scénarios de validité
peuvent étre définis. Une opération
par lot spécifique permet a I'utilisa-
teur de gérer rapidement les validités
complexes méme pour d'importants
volumes de trains.

m L 'horaire graphique peut étre modifié
directement: I'horaire d'un train ou
d’une portion de train peut étre
modifié simplement en sélectionnant
la partie du train concernée.

m La détection des conflits permet a
I'utilisateur d"éliminer les conflits de
maniere dynamique, simplement en
déplacant le train avec sa souris.

m Des rapports configurables par I'utili-
sateur peuvent étre produits, a partir
de requétes détaillées.

m Les raccourcis clavier sont configura-
bles, permettant un acces direct aux
données et fonctions souhaitées.

m L'architecture ouverte de Viriato
permet de développer des interfaces
sur mesure vers des systemes de
gestion de capacité et de commande
de sillons.

Viriato peut étre utilisé avec des sys-
témes de gestion de base de données
de toutes tailles, pour un utilisateur
unique ou pour plusieurs dizaines
d’utilisateurs disposant de droits d'acces
controlés par leur nom et leur fonction.
Afin de répondre a différents types
d’utilisation, Viriato peut étre déployé de
multiples manieres allant de |'applica-
tion locale jusqu’a une installation dans
le Cloud.






VUE D'ENSEMBLE DE VIRIATO

Viriato est concu avec une architecture
modulaire. L'utilisateur peut ainsi
travailler avec les fonctions dont il a
spécifiguement besoin a chaque
étape de planification. Lorsque des
résultats plus détaillés deviennent
nécessaires, les modules complémen-
taires correspondants peuvent étre
intégrés au programme de maniére
tres simple et sans interface.

Fonctions standard de Viriato:

m Graphique réticulaire: vue globale
de I'offre ferroviaire en termes de
fréquences, de parcours des trains
et de correspondances

m Horaire graphique: vue de |"horaire
sur un graphique espace-temps et
visualisation des interactions entre
circulations

m Horaire tableau: présentation de
I'horaire sous la méme forme que
dans les indicateurs publics

m Calendrier: choix des jours de
circulation pour permettre des
variations d’horaire au jour le jour

m Horloge des correspondances:
représentation sous forme d'horloge
des arrivées et départs en gare

m Calcul de marche: calcul précis de
la marche technique des trains

m Graphique d'occupation des voies:
vue de |'occupation des voies en
gare et des contraintes de capacité

m Apercu du réseau: représentation
géographique du réseau et fonction
de création/déviation interactive des
trains

m Import/export des horaires au
format railML

m Gestion des taches: possibilité de
planifier I'exécution des taches
longues telles que les exports railML
pour qu'elles soient réalisées automa-
tiguement en arriere-plan

Fonctions supplémentaires de

Viriato Enterprise:

m Variantes d’infrastructures: possibilité
d'introduire des changements tempo-
raires d'infrastructure (en fonction
de dates de validité) répercutés sur
I"'horaire

m Modeéle de train flexible : possibilité
de définir des variations d'horaire,
de politique d'arréts et d'itinéraires
pour les différents sillons d'un méme
train ou pour les dates de circulation
spécifiques

Modules optionnels (disponibles
pour Viriato Enterprise comme pour
Viriato Standard):

m Roulement du matériel: planification
du roulement du matériel et des
taches de maintenance

m Détection des conflits: vérification
du respect des normes et contraintes
d'infrastructure

m Analyse de la robustesse: possibilité
de mesurer le degré de stabilité de
I"horaire face aux perturbations
causées par des incidents d'ordre
opérationnel

‘Une conception modulaire qui
‘S'adapte a vos besoins

m Analyse des durées de voyage:
Affichage sur tableaux et graphiques
des durées de voyage de gare a gare,
temps de correspondance inclus, et
possibilité d’exporter les données
pour analyse complémentaire

m Microscopie a la Demande (MoD):
Faire des calculs de marche et détecter
les conflits sur une infrastructure
microscopigue grace a une application
tierce

m Recherche de Sillons: Trouver de la
capacité pour ajouter des trains

Les fonctions standard ne sont parfois
pas complétement adaptées aux pro-
cessus de planification spécifiques de
chaque entreprise ferroviaire. Dans ce
cas, SMA possede une grande expérien-
ce dans le développement d'interfaces
vers et depuis d'autres systéemes de
gestion d'informations et de données.

Les produits de sortie de Viriato en
format standard tel que railML sont
directement compatibles avec une
grande partie des applications tierces.
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VIRIATO ENTREPRISE Pour plus de fleXIblllté

‘opérationnelle

Viriato Enterprise étend les
fonctionnalités de Viriato Standard pour
répondre aux besoins de la planification
a court terme et ad-hoc couvrant

ainsi toutes les phases du processus
d'élaboration des horaires. Cette
extension signifie que les idées de
base et le flux de travail de Viriato
Standard sont conservés, tout en
permettant une plus grande flexibilité
en ce qui concerne la gestion des
validités des activités ferroviaires et
des infrastructures sous-jacentes.

La migration vers Viriato Enterprise de
toutes les données préparées avec
Viriato Standard est supportée et
permet de préserver |'investissement
qu’elles représentent.

Viriato Enterprise se caractérise par les éléments
suivants:

m L'infrastructure peut étre différenciée en plusieurs
états (variantes de projet et versions) utilisés par les
trains au cours d'une période donnée

m Les trains peuvent circuler sur différents états de
I'infrastructure durant leur validité sans devoir étre
séparés

m Les familles de trains sont plus flexibles, des trains
avec des horaires et/ou des itinéraires différents
peuvent étre créés au sein d'une méme famille de
trains

m A I'aide d’un mini-calendrier, des modifications
peuvent étre apportées a un train pour une partie des
jours de sa validité seulement, sans qu'il soit
nécessaire de créer un nouveau train

m Les trains peuvent étre comparés les uns aux autres
et leurs caractéristiques transférées de I'un vers
I'autre

Viriato Enterprise est a la fois un produit
et une plateforme qui permet I'intégra-
tion sur mesure d'une solution compléte
pour la conception et I'optimisation

des horaires. Cette solution est souvent
intégrée a des systemes externes,

par exemple pour I'importation ou la
connexion a des sources de données
d'infrastructure, pour I'échange de
données horaires avec les systemes

de planification des ressources ou pour
les commandes de sillons.

Au-dela du point de vue opérationnel, Viriato
Enterprise offre également des fonctionnalités
supplémentaires pour la gestion de la planification
des trains:

m Gestion des adaptations: cadre collaboratif pour la
distribution et le suivi des modifications a apporter
aux trains

m Gestion des correspondances: recherche, gestion et
édition des liens de correspondance entre les trains

m Trains apparentés: liens entre des familles de trains
de différentes versions de groupe de trains par le
biais d'étiquettes

m Transfert des variations journalieres: fonction par lot
permettant d'étendre |"horaire et les caractéristiques
d'un jour de référence a une validité cible donnée des
trains sélectionnés
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HORAIRE RETICULAIRE

|'offre a coeur

L'introduction d'horaires cadencés
coordonnés a entrainé la possibilité,
mais aussi la nécessité, de représenter
a la fois les horaires des trains et le
réseau de maniére géographique. C'est
ainsi qu'est né I'horaire réticulaire.

Chaque circulation planifiée (et la circu-
lation correspondante en sens inverse)
est représentée sous la forme d'un
trait reliant les gares traversées, avec
I'indication des minutes de départ et
d'arrivée pour chacune de ces gares.

Fonctionnalités

m Intégration complete dans la base de données — une
modification d'un train se répercute immédiatement
sur toutes les représentations de ce train

m Fonction «annuler » action par action jusqu'a la
derniéere version enregistrée

m Grille magnétique qui assiste I'utilisateur pour
le dessin efficace de graphiques réticulaires a la
disposition facile a lire et professionnelle

mFonctions de dessin avancées pour la création de
légendes, commentaires, etc., pour la production de
graphiques réticulaires préts pour I'impression

m Regroupement de plusieurs trains sur une section
commune pour une meilleure lisibilité, par exemple
|'affichage de deux trains a cadence deux heures
comme un train a cadence horaire

Le caractere répétitif de |"horaire signifie
qgu’une famille de trains cadencée a
I'heure peut étre représentée par un
seul trait sur le graphique. Les durées
de correspondance dans les gares sont
visibles d'un seul coup d'ceil, ce qui
fournit au planificateur un instrument
extrémement puissant pour améliorer
la coordination et les correspondances
entre trains.

Viriato fut le premier outil de planifi-
cation a associer avec succes |'horaire
réticulaire, les horaires graphiques et
les horaires tableaux, formant ainsi un
outil véritablement intégré.

Affichage et produits de sortie

m Modification des trains directement dans le
graphique réticulaire

m Sélection des trains selon les jours de circulation
pour des analyses et représentations spécifiques

m Création de cartes des lignes claires et lisibles

m Import/export pour un échange simple de données
entre bases Viriato

m Parameétres différents adaptés a I'affichage sur écran
et al'impression

m Copie du graphique réticulaire dans le presse-papiers
ou comme fichier graphique (y compris PDF et SVG)
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HORAIRE GRAPHIQUE

La capacité d'un coup d'cell

Les horaires graphiques sont le moyen
traditionnel de représentation de
I'exploitation ferroviaire. lls restent
essentiels pour comprendre les inter-
actions entre les différents trains sur
une ligne ou un réseau et permettre
aussi une premiere estimation des
besoins probables en matériel roulant
pour une ligne.

Un planificateur expérimenté peut juger
de la faisabilité d'un horaire et identifier
les conflits, tels un espacement in-
suffisant entre trains successifs ou des
circulations incompatibles, simplement
en regardant un horaire graphique.

Fonctionnalités

m Intégration complete avec la base de données: un
changement dans I'horaire graphique est répercuté
dans I'ensemble de la base

m Création d'horaires graphigues pour des sections et
lignes au choix de I'utilisateur

m Affichage d'un horaire graphigue correspondant au
parcours entier ou partiel d'un train directement
depuis sa fenétre

m Décalage d'un train sur tout ou une partie de son
parcours directement dans |'horaire graphique

m Modification des trains directement dans I'horaire
graphique

mFonction «annuler» jusqu’a la derniere version
enregistrée

m Comparaison d'horaires par superposition de
différents scénarios

m Sélection des trains selon les jours de circulation
pour des analyses et représentations spécifiques

La fonction horaire graphique de Viriato,
entierement configurable, laisse a
I'utilisateur le choix de représenter les
trains selon ses besoins. Par exemple,
des couleurs différentes peuvent étre
utilisées pour représenter différents
types de trains (catégorie de train ou
numéro de ligne), tandis que |'épaisseur
du trait pourra indiquer le caractére
express ou régional d'une circulation.
Grace a cette flexibilité, le planificateur
produit des horaires graphiques faciles
a lire, lui permettant d'identifier plus
rapidement les améliorations possibles.

Affichage et produits de sortie

m Choix de l'intervalle de temps (max. 48 heures)

m Coloration des trains selon leur type ou état

m Libre choix de l'orientation et de I'échelle de
représentation (sur I'axe horizontal ou vertical)

mZoom dynamique

m Paramétrage libre de I'affichage, des couleurs, des
polices, etc.

m Mise en évidence des voies utilisées dans le
diagramme de ligne

m Info-bulles avec les détails des trains

m Numéro de chaque train visible a I'écran quelle que
soit la partie visible de |"horaire graphique

m Affichage individuel des temps (heures d'arrivée, de
départ, de passage) et des caractéristiques des trains

m Distinction de I'affichage de I'utilisateur et de celui
paramétré par défaut. Ainsi I'utilisateur peut travailler
sur un affichage adapté a ses besoins particuliers
sans que les apercus par défaut soient changés

m Copie de I'horaire graphique dans le presse-papiers
ou comme fichier graphique (y compris PDF et SVG)
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HORAIRE TABLEAU
ET HORLOGE
DES CORRESPONDANCES '

L'indicateur interactif

L'horaire tableau est la représentation
traditionnelle de I'horaire sur une ligne
de chemin de fer. Dans cette représen-
tation, type de trains, validité, fréquence
et politique d'arrét peuvent étre lus
facilement. Combiné a I'utilisation
d'autres fonctions, comme par exemple
I"'horaire graphique, il peut aussi donner
acces rapidement aux aspects plus
techniques d'un horaire.

Les détails de configuration d'un horaire
tableau peuvent fortement dépendre
des objectifs de son utilisation. Viriato
fournit des possibilités de filtrage et
des formats de présentation flexibles
afin que les utilisateurs puissent repré-
senter facilement I'information qu'ils
souhaitent précisément visualiser.

Viriato inclut aussi une interface qui per-
met d'analyser ou de mettre en forme
les horaires tableaux dans MS Excel.

Fonctionnalités

m Préparation d'horaires tableaux pour des lignes au
choix de I'utilisateur, avec possibilité d'intégrer des
manchettes

m Ouverture d'un train directement depuis I'horaire
tableau

m Sélection des trains selon les jours de circulation
pour des analyses et représentations spécifiques

m Affichage des dépassements entre trains de I'horaire
tableau

m Indication des variations de jours de circulation selon
le parcours du train

m Affichage des minutes d'arrivée et départ dans
I'horloge des correspondances

m Affichage de I'utilisation des voies de gare dans
I'horloge des correspondances

L'horloge des correspondances repré-
sente graphiquement les relations entre
les trains circulant dans une gare, de
sorte que le planificateur puisse en
gérer efficacement les horaires d'arrivée
et départ. En optimisant ainsi les
correspondances entre les trains, le
nombre de liaisons attractives pour les
usagers augmente. L'affichage des
minutes d'arrivée et départ sur un ca-
dran horaire permet une analyse rapide
de la situation dans la gare considérée.
L'affichage détaillé permet une réflexion
encore plus précise en fonction de la
voie attribué en gare pour chaque train.

Affichage et produits de sortie

m Affichage de tableaux pour un intervalle de temps
choisi par I'utilisateur jusqu'a 24 heures

m Sélection de I'affichage des heures de départ,
d'arrivée et de passage

m Affichage ou masquage des trains dans I’horaire
réglable pour chaque train

m Caractérisation des trains par couleur selon leur type
ou leur état

m Paramétrage libre de I'affichage, des couleurs, des
polices, etc.

mInterface et export vers MS Excel

m Sortie *.PDF de haute qualité des horaires tableaux
et des horloges des correspondances



ecember 2023
Ved Thu Fri 5at Sun

1 2 3

o
o

May 2024
Ved Thu Frn Sat Sun

October 2024
Ved Thu Fri Sat Sun

January 2024
Mon Tue Wed Thu

June 2024
Mon Tue Wed Thu

MNovember 2024
Fri Sat Sun

Mon Tue Wed Thu

Fri Sat Sun

Fri Sat Sun

February 2024
Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun

March 2024 April
Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun Mon Tue Wed T

July 2024
Mon Tue Wed Thu

August 2024
Mon Tue Wed Thu Fn Sat Sun

Septem

Frn  Sat Sun Mon Tue Wed T

December 2024
Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun

== iriate B Snlare (LASEL JONY) « DAUneevrmhe’ Demns Dotabarnen TERII - V8 ST B 4Semnabl (Mese utilaabeur unipue] - Caienerer

i} FR2004. Haraire 2024/ Fabepian 3
4 2 Diinition des jpery o cisgulation
Bt it
w58 17

Lot 3004
My Tus Weed Thu FS S0 Sus

i Crdre  four férid  Ecart par rapport i un jour ffné

Loy 2004
s Tuk Wed Thu R S0 Sus




caenorier C€ N'€St pas tous les jours

dimanche

Pour élaborer un concept, un seul type
de jour standard suffit souvent a
développer et évaluer des horaires. En
revanche, quand la mise en service de
I'horaire se rapproche, celui-ci doit étre
défini de maniére plus précise, inclure
les horaires du weekend, des vacances,
ainsi que d'autres adaptations de la
trame horaire. Au niveau opérationnel,
I"horaire varie de jour en jour, en fonction
des changements a court terme tel que
|'ajout ou la suppression de trains.

Afin d'intégrer cette souplesse, Viriato
est doté d'un modele de validité
spécifique permettant au planificateur
d’attribuer la validité choisie a un train
donné et méme d’'affecter différentes
validités aux trains d'une famille ou le
long de leur parcours.

Fonctionnalités

m Stockage des informations sur la validité au niveau du
train lui-méme, permettant ainsi de maintenir la
souplesse dans le travail de planification

m Efficacité dans la création et la réutilisation des
modeles gréace a la possibilité de sauvegarde des
modeéles définis

m Création automatique des descriptions de validité et
identification des équivalences

m Rapidité dans la mise & jour de la validité des trains
grace a la fonction « opération par lot»

m Affichage et analyse des circulations pour chaque
jour de I'année ou sélection de jours dans les horaires
réticulaires, horaires graphiques, horaires tableaux,
graphiques d'occupation des voies et autres vues de
I"horaire

m Calcul précis des valeurs de performance a partir des
données de calendrier (par exemple
km.trains, nombre de départs d'une gare, etc.)

m Utilisation du calendrier perpétuel de Viriato pour
définir les jours fériés dont la date change chaque
année (comme Paques)

Au-dela de cette fonctionnalité, il est
également possible dans Viriato de
définir des modeles de validités qui
peuvent étre assignés aux différents
trains. Naturellement ceux-ci peuvent
étre modifiés ultérieurement pour les
trains souhaités. Viriato génére des
descriptions de validité permettant a
["'utilisateur de voir en un coup d’ceil
quand un train circule.

Afin de gérer efficacement les différen-
tes validités des trains dans un méme
horaire, I'utilisateur peut modifier les
jours de circulation de plusieurs trains
sélectionnés a l'aide de la fonction
«opération par lot ».

L'utilisateur peut choisir, a I'aide de
filtres, les trains qui seront affichés dans
les documents de sortie en fonction
des jours de circulation et des dates
sélectionnées.

Affichage et publication

m Utilisation d'une vue de calendrier pour définir
aisément les jours de circulation par clic sur les jours
choisis avec la souris

m Possibilité d'éditer la période de circulation du train a
partir de n‘importe quel affichage du train dans Viriato

m Génération automatique de description des périodes
de circulation pour les renvois des horaires tableaux

m Mini-calendrier polyvalent pour afficher I'horaire et le
parcours effectif d'un train (disponible dans Viriato
Enterprise seulement)
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CALCUL DE MARCHE

La précision d'une montre suisse
La puissance de Viriato

Pour planifier des horaires exacts, il est
nécessaire de connaitre précisément

le temps de parcours technique («la
marche ») qu’un train peut atteindre.

La possibilité de recalculer de maniere
dynamique le temps de parcours en
cours de planification est également
essentielle, car elle permet I'affectation
d’un autre matériel roulant ou la prise
en compte de modifications d'infra-
structure, telles les limitations tempo-
raires de vitesse, au fil de la planification
horaire. Viriato permet de calculer des
marches trés précises en tenant compte
de nombreux parametres techniques et
opérationnels.

Le calculateur de marche de Viriato
utilise I'algorithme développé pour les
Chemins de Fer Fédéraux suisses
(CFF) et Infrabel. Ce calculateur permet
une combinaison illimitée de matériels

Fonctionnalités

m Module de calcul de temps de parcours respectant
les standards industriels

m Complétement intégré a Viriato

m Définition détaillée des caractéristiques techniques
de traction et de freinage

mInformations de pentes, rampes, tunnels et
résistance dans les courbes

m Multiples profils de vitesse appliqués a différents
types de matériel roulant

mVitesses d'entrée et de sortie de gare selon la voie
définies par I'utilisateur

m Compositions pouvant changer pendant la marche
(coupes/accroches, ajout de véhicules, etc.)

m Paramétres définis par I'utilisateur concernant les
techniques d'économie d'énergie

m Performance largement accrue tout en tenant
compte de plus de paramétres de calcul

roulants et de valeurs concernant la
traction, la résistance dynamique a
I'avancement et les courbes de freinage
pour produire des temps de parcours
tres précis, validés par les CFF dans
leur exploitation quotidienne.

Les caractéristiques de l'infrastructure
telles que les rampes, pentes, courbes
et limitations de vitesse sont introduites
pour obtenir une modélisation détaillée.

Le calculateur de marche de Viriato
permet a l'utilisateur de définir facile-
ment ses propres types de matériel
roulant selon leurs caractéristiques de
performances. Complétement intégré
au processus de planification, les
résultats du calcul de marche de Viriato
sont repris instantanément dans les
temps de parcours du train.

Affichage et produits de sortie

m Diagramme illustrant la vitesse autorisée pour le train
et la vitesse du train, auquel les pentes, rampes et
rayons de courbure peuvent étre ajoutés

m La vitesse du train affichée correspond a la téte, le
milieu ou la queue du train, ou bien la téte et la queue
du train

m Fichier log dans lequel tous les paramétres de calcul
sont enregistrés y compris la consommation d'énergie
avec possibilité d'export en format
MS Excel

mLes temps de parcours calculés peuvent étre
transférés directement dans I'horaire du train de
Viriato
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ROULEMENT DU MATERIEL

La construction de plans de roulement
efficaces est une activité clé qui influe
directement sur la performance éco-
nomigue d'un systéme ferroviaire. Le
co(t d'investissement en matériel
roulant est particulierement élevé. Le
principal défi consiste a satisfaire les
engagements en termes d'offre tout
en dégageant une marge économique
suffisante pour assurer la maintenance
du parc, ce qui nécessite une planifi-
cation coordonnée du systeme.

Train qui roule

‘n‘amasse pas mousse

Le module de roulement du matériel
est entierement intégré a Viriato,
permettant ainsi |'élaboration de plans
de roulement au cours du processus
de planification d'horaires.

Tout au long du processus de construc-
tion d'un horaire, les contraintes et les
besoins en termes de roulement du
matériel évoluent. Le module de roule-
ment du matériel de Viriato permet de
répondre a ces exigences sur I'ensemble
du processus.

Au cours de la phase initiale du proces-
sus de planification stratégique a long
terme, I'utilisateur peut se concentrer
sur la définition de la taille de la flotte
de matériel roulant nécessaire a la
réalisation du plan de transport, sans
nécessairement en détailler davantage
la composition. Au fur et & mesure de
I'avancée du processus de planification
avec les éléments venant préciser le
plan de transport, I'utilisateur peut
renseigner des informations supplémen-
taires dans le module de roulement
concernant le matériel roulant, la main-
tenance, les marches a vides, etc. et
affiner sa planification des ressources.

Le module de roulement du matériel
Viriato comprend les fonctionnalités
suivantes:

m La planification de roulement du ma-
tériel est entierement intégrée a celle
de I'horaire. Si les temps de parcours
ou les itinéraires sont modifiés, les
modifications apparaissent également

23

dans les plans de roulement. L'utilisa-
teur peut définir un niveau de tolérance
dans les changements a partir duquel
un roulement doit étre adapté.

m Le module de roulement du matériel
est concu dans un environnement
graphique. Lutilisateur peut affecter
un train a une ligne de roulement par
simple glisser-déposer. Ce train est
alors automatiquement lié aux trains
précédents et le module propose a
I'utilisateur les trains susceptibles
d'étre planifiés ensuite.

m Les trains peuvent étre divisés en
différents groupes selon les criteres
définis par I'utilisateur. Ainsi, les plans
sont élaborés pour chacun des
groupes de roulement selon les régles
définies qui peuvent concerner le type
de matériel, I'opérateur ferroviaire, le
dépot, etc.

m Les plans de roulement peuvent étre
créés et gérés dans plusieurs vues
différentes de type « Gantt». La vue
compacte comprime une période en
une seule journée permettant au
planificateur de voir rapidement les
activités qui se répétent et celles qui
sont plus rares. Une vue déroulée
affiche le plan de roulement jour
apres jour permettant de visualiser
ses enchainements.

m Viriato est doté d'un concept unique
qui permet a I'utilisateur d'esquisser
son plan de roulement tres librement.
Une fois I'esquisse finalisée, le plan
de roulement peut étre converti dans
un format permettant sa publication.
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Productive vehicles: 1'832'227 km / 41°308 h Unproductive vehicles: 176°218 km /4’273 h
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
R N e, e e N D] SRR PO oo A [T BN, TN N0 RN U, MR Ry, (R S0 R o s (EDL. e B
I | I | I | I | I | I | I
o [ | l | | . HE | . .- F . .
SRR S I U] [OOSR IS PR U T [ B ke T A G Mt T LR O 2 -
I | I I | I
C m— . — | 1 === 1| - L : |
FUSI usl F FF FHO
i Bt iy L S i B *=l—t ==t == ==t === T == -
5 | I ' I ' EE | meEm B | meem ' EmEm '
b 11 e ! FHo IFFe| FHO FFG! FHO FFe  Fho | |
N | I i T W | 3 | [ I T T
1 | R . == | | — W -N Rl
'__I____Fﬁl:'_llg_l___I_E(QEL___I_i'{D_EI_ FF|_FKDE | FF | FKDE _[FF | FKDE I FF [
- .
— |
Row Validity  Occurence count Productive  Unproductive Shift Length Next day information for row 10 &
7  Mo-Do 208 224km /439 23km /036 10:11 * | [validity I
8 Mo 52 485 km /12:14 64 km /S 1:44  23:56 Mo-Do 27
9 Mo 52 427 km /851 S0km /207 21:55 — (g 42
10 Mo-Fr 260 231km /455 Okm/000 1036 3
11 Mo-Fr 260 122km /2:39 18km /029 12:56
12 Mo-Do 260 142 km £ 2:55 19km /325 13:25 B
13 Mo-Fr 260 251 km /512 38km/0:44  14:52 =

T planeed pcbeces
258 FRCTEn ORISR NOTIE Svdal C2OrIiin SROAEDN Seceted

spgrarng I8 vetscier

fdod Ik OR00Mal OT.0hI0eR ORORIak o Ch Il eRGDGAR v NG 0283

i AN |
\

LIARIARH CRRRIRRI DHIDT o, 90 i, i 1 HAREL IR0

FIRLLIRL I R 1000 - R L W

il

T i

:lﬂ“_'llﬁ & Bl 'i.'lli' IIIi |"FI I‘
;s lillll .||||I I'IIIIE IIII IITI rl.il 111 t 110 I|||| ! !
1 ™
NE MNP NP NE I r il | B il NI AT
=i Statistics

g Train runs: 109678 Vehicle runs: 119818 Vehicles: 24
Productive vehicles: 2°242'186 km / 50356 h  Unproductive vehicles: 226'283 km /5494 h
Productive trains: 1'896°205 km / 42'338 h  Unproductive trains: 226283 km / 5'494 h

. — o p—
i i
=
g§'R

THEEME 100200

'I-l

1 gl i Vehicle selection
= = = =J="= | &+ RollStocklD Firstday Lastday Runs Productive Unproductive
i I | 1 622 15122018 14.12.2019 5335 96"106km /2139 h 9785km/239h =
B Ih ‘ il 2 |622 15.12.2018 12.12.2019 5306 96'076 km /2142 h 9°566 km /237 h
I - (3 |622 1512.2018 12.12.2019 5190 95'456km /2131 h 9813 km /239 h | _
TR lh\ I |4 622 15122018 13.12.2019 4723 90'637 km /2043 h 10024 km /239 h |~
R " "E 8|5 622 15122018 11.12.2019 4644 00724 km /2073 h 8219 km /195 h
” S |6 622 15.12.2018 13.12.2019 5263 95146 km /2113 h 9668 km /238 h
r | 7 622 15122018 14.12.2019 5280 05754 km /2130 h 9849 km /242 h
8 |622 15.12.2018 11.12.2019 4618 89303 km /2012 h 9867 km /236 h
9 622 15.12.2018 11.12.2019 4537 89'695km /2052 h &051km/191h
TR 00T DT Q0B e kiR GN (10 622 15.12.2018 13.12.2019 5275 95785km /2130 h 9866 km /243 h
1512.2018 12.12.2019 4637 92237 km /2122 h 8219km /196 h

1808 Hak

-
Vehicle #9 622

LB LRS- F ]
I i LT

Wi dnE eIl Mo EnE 300000 -

i |

I
II I N

...-d__

il-llrvu'll'—lﬁﬁ [

Runs: 4537 Productive: 89'695 |

Month
Dez 2018
Jan 2019 |25 36|52 69
Feb 2019 22 23 24
Mar 2019 18 19 20
Apr2019 16 33|17
Mai 2019 11 49 13
Jun 2019 29 40 31 9
Jul 2019 |26 27|38 59
Aug 2019 52 89 14 37
Sep 2019 |23 24 25 36
Okt 2019 34 35

Nov 2019 18 19 20
Dez 2019 |32 16 33 17

11212]4

Se6 T L8 S 10 1T 12 |13 14

14 37 26 27 38
25 36 52 69 14
34 35 22

59
37
23

29
27
25

40
38
36

3N
59
52

26
24

18 19 20 34

3216|3317
11 49 13 32
29 40 31| 9

26 27 38 59
52 69 14 37 26
22 23 24 25 36
34 35 22
18 19 20

35

16
1
29
27
52
23
34

18
33
49

8BS

35

19
17

Ell
59
14
25

22
20

13
9

37
36

23
34

32
1
29
26
52




ROULEMENT DU MATERIEL =

Les fonctions d'automatisation et
d'optimisation permettent d'accélérer
I"élaboration et I'amélioration des plans
de roulement. La fonction d'automati-
sation permet a I'utilisateur de trouver
rapidement un plan de roulement qui
fonctionne, ou de compléter un plan
inachevé. Une interface avec des
outils externes d'optimisation permet
de contrdler tous les aspects du plan
de roulement de sorte que la solution
soit optimale du point de vue des
marches a vide, de la maintenance et
des regles de gestion spécifiques a
I'utilisateur qui doivent étre respectés.
Les associations de roulement peuvent
étre projetés et édités directement
dans un horaire graphigue permettant
une visualisation claire des enchaine-
ments de matériel des trains.

Les enchainements des rames d'une
unité multiple sont automatiquement
gérés dans Viriato. Ainsi, le module
de roulement détermine quand un vé-
hicule a changé de direction et avertit
I'utilisateur si un plan de roulement

m Des rapports montrent |'utilisation

journaliere des rames ainsi que les
rames en attente au niveau des
nceuds, permettant a l'utilisateur de
gérer les périodes de pointe pour le
matériel roulant et le remisage.

m Les marches a vide peuvent étre

créées dans le module de roulement
comme une activité. Cela permet a
I'utilisateur de voir les effets des
marches a vide sur la mobilisation du
matériel et de rendre I'horaire plus
fiable.

m Les taches de maintenance peuvent

étre planifiées dans le module de
roulement du matériel, en fonction de
regles définies telles que l'intervalle
de temps ou la distance a respecter
entre les taches (par exemple une
activité de nettoyage toutes les quatre
heures, un ravitaillement au moins
tous les 1000 km). Les lieux ou
chaque tache de maintenance peut
étre réalisée peuvent également étre
définis.

contient des activités planifiées qui ne
sont pas possibles parce qu'une rame
n'est pas correctement positionnée

dans I'unité multiple. La fonction inté-
grée de contrble de plausibilité assure

que les plans créés par |'utilisateur
contiennent des liens pour toutes les
périodes prévues par le calendrier.

Fonctionnalités

m Création de lignes de roulement par glisser-déposer

m Génération automatique de roulements performants
grace au moteur d'optimisation intégré

m Finalisation des roulements partiels grace au moteur
d’optimisation intégré

m Définition des marches a vide

m Définition des taches et intervalles de maintenance
du matériel roulant

m Possibilité d'ouverture de I'horaire des trains a partir
du plan de roulement

m Travail avec des rames composées d'unités multiples

m Elaboration de plans de roulement efficaces et
cohérents a partir des données de I'horaire

m Gestion des changements de direction de la rame au
cours de son parcours

m Disponibilité d'une interface d'optimisation pour des
systémes tiers

Affichage et produits de sortie

m Préparation de lignes de roulement sous forme
de diagramme de Gantt
m Affichage graphique des conflits par rapport aux
temps d’exploitation et indication de leur nature
mImpression de lignes de roulements de haute qualité
m Statistiques et rapports de synthése
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GRAPHIQUE D'OCCUPATION

DES VOIES .

Des voles a |'unisson

Les gares sont au cceur de I'exploitation
ferroviaire. Les lignes y convergent,

les trains y arrivent et en repartent, les
voyageurs montent, descendent ou
changent de train, certaines compo-
sitions sont amenées au dépdbt pour le
nettoyage et la maintenance. L'intro-
duction d'horaires cadencés et le
développement de nceuds de corres-
pondance impactent I'exploitation et
augmentent les enjeux de capacité dans
les gares.

La complexité de I'exploitation dans les
gares rend nécessaire une planification
soignée. C'est pourquoi I'analyse des
minutes de départ et d'arrivée, de
I'affectation des voies et de leur occu-
pation forme un élément central du
processus de planification de I'horaire.
Les questions qui se posent alors sont
par exemple les suivantes: Le nombre
de voies a quai est-il suffisant pour

Fonctionnalités

m Affectation de la voie utilisée par glisser-déposer

m Définition de voies de gare par défaut selon le
parcours du train ou de restrictions d'itinéraires en
fonction du type de train

m Définition de points d'arrét ou de vitesses d'entrée-
sortie pour chaque voie de gare (données utilisées
par le calcul de marche)

m Zone de travail pour le stockage des trains dont la
voie n'a pas encore été définie

m Fonction «annuler » action par action jusqu'a la
derniéere version enregistrée

m Sélection des trains selon les jours de circulation
pour des analyses et représentations spécifiques

m Ouverture directe de la fenétre d’un train depuis le
graphique d'occupation des voies

réaliser le concept d'offre proposé ?
Quelles voies ou aiguillages supplémen-
taires permettraient d'augmenter |'offre ?

Le module de graphique d'occupation
des voies de Viriato fournit a I'utilisateur
un outil a la fois simple et puissant
pour planifier, évaluer et produire des
graphiques d'occupation des voies en
gare. Le planificateur peut déplacer
simplement les trains d'une voie a
I'autre avec la souris et vérifier instanta-
nément les circulations en conflit.

Viriato permet a I'utilisateur de créer
des plans d’exploitation en gare sans
conflits en s'appuyant sur le module
optionnel de détection de conflit. Celui-
ci détecte les cas de non-respects
des regles d'exploitation définies et les
conflits entre les trains qui arrivent et
partent des différentes voies en gare.

Affichage et produits de sortie

m Affichage et impression de schémas de gare avec
voies de gare, quais et voies de ligne

m Affichage de la succession des trains dans la gare
grace a une barre de défilement

mRéglage de I'affichage selon le jour, les numéros de
trains, I'heure ou les directions

m Copie du graphique d'occupation des voies dans le
presse-papiers ou comme fichier graphique
(y compris PDF et SVG)
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DETECTION DE CONFLITS

Le cbté obscur de la capacité

Un horaire de chemin de fer doit tenir
compte de nombreuses contraintes liées
notamment a I'infrastructure (espace-
ments entre trains, systéme de signa-
lisation, etc.), au matériel roulant
(performance, type de train, etc.) et
aux caractéristiques de I'offre (politique
d‘arréts, correspondances, etc.). Sile
systéme ferroviaire est complexe ou
s'il est exploité prés de ses limites

de capacité, ces contraintes doivent
étre considérées avec d'autant plus
d'attention.

Lorsque la complexité est élevée, il peut
étre difficile de vérifier que I'ensemble
des contraintes ont bien été prises en
compte et que I'horaire proposé est
sans conflit.

Fonctionnalités

m Distinction entre voies orientées et voies banalisées

m Détection des croisements en voie unique

m Détection de conflits dans les avant-gares

m Détection de temps de voie libre insuffisants
sur la base d'espacements standards définis
par I'utilisateur

m Définition de temps de séparation spécifiques dans la
gare pour les itinéraires en conflit ou avec distance de
glissement insuffisante

m Analyse d'allocations de voies incompatibles,
de longueurs de voies et de quais et d'itinéraires
interdits

m Actualisation dynamique des conflits détectés lors de
|"élaboration de I'horaire

Le module de détection des conflits

de Viriato identifie et met en évidence
les conflits sur I'horaire graphique de
maniéere instantanée. Si I'utilisateur
déplace un train sur le graphique avec
sa souris les conflits sont automatique-
ment actualisés.

Viriato produit également un résumé
sous forme de tableau des conflits et
de leur durée, ce qui permet au planifi-
cateur de les résoudre rapidement.

Viriato peut aussi détecter les conflits
en gare. Lalgorithme de Viriato détecte
les conflits de maniere rigoureuse et
alerte I'utilisateur si I'horaire n'est pas
réalisable, un avertissement d'autant
plus précieux qu'il intervient t6t dans le
processus de planification.

Affichage et produits de sortie

m Affichage direct des conflits sur le graphique
d’occupation des voies ou |I'horaire graphique

m Tableau des conflits comprenant la durée du conflit et
les trains concernés
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ANALYSE

La construction d'horaires est un
processus itératif qui doit tenir compte
de beaucoup de contraintes et
d’objectifs parfois opposés. Les
contraintes d'exploitation ont souvent
des impacts pour les trajets des
voyageurs qui ne sont pas visibles au
premier coup d'ceil. Les conséquences
d’une modification locale de I'horaire
sur I'ensemble du systeme sont égale-
ment difficiles a déceler a I'échelle d'un
réseau complexe et étendu.

Le module d'analyse des durées de
voyage de Viriato permet aux planifica-
teurs d'horaire de comparer les variantes
d’horaire et d'analyser la qualité de
I'horaire et de I'offre. Dans un premier
temps, il identifie toutes les relations
utiles pour l'usager sur la base des
données d'horaire, des temps de par-
cours et des temps de correspondance

Fonctionnalités

m Détermination de I'ensemble des relations selon le
plus court temps de parcours, le plus faible nombre
de correspondances, le plus court temps de parcours
pondéré, pour n‘importe quelle sélection de couples
d’origines et destinations

m Comparaison globale ou pour un couple d'origine et
destination donné de données de temps de parcours
entre plusieurs horaires

m Définition personnalisée des pondérations liées aux
correspondances

Six degrés de mobilité

DES DUREES DE VOYAGE |

optimaux définis par I'utilisateur. Une
fois les relations trouvées, Viriato calcule
les caractéristiques principales de
I"horaire du point de vue du voyageur
et de I'exploitation.

L'affichage des résultats dans Viriato
et leur export sous forme de tableurs
permettent une évaluation rapide des
forces et faiblesses des horaires
construits. Un module annexe de
Viriato permet également une repré-
sentation géographique attrayante des
données dans une grande variété de
formats graphiques. Les relations
proposées par le nouvel horaire peuvent
ainsi étre aisément mises en valeur et
communiquées aux clients du chemin
de fer.

Affichage et produits de sortie

m Représentation des données des relations dans un
tableau selon un grand nombre de critéres (temps de
trajet, temps d'attente, distance parcourue, vitesse,
etc.)

m Utilisation de filtres pour sélectionner les données

m Agrégation de données selon de nombreux critéres

m Représentation graphique des résultats grace a I'outil
de géovisualisation de SMA
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AFFECTATION

La mise en place d'un nouvel horaire
ou d'un nouveau service a souvent des
répercussions sur les choix de dépla-
cement des passagers. Le module
d'analyse des durées de voyage de
Viriato permet d'obtenir le temps de
parcours pour les itinéraires empruntés
par les passagers en incluant le temps
des correspondances. Le module
d'affectation de la demande va au-dela.
Il intégre la demande des passagers
avec l'analyse des durées de voyage et
permet d'estimer le nombre de passa-
gers voyageant sur chaque train.

L'interaction entre les nouveaux con-
cepts d'offre et leurs impacts en termes
de flux des passagers est le résultat d'un
processus itératif dans Viriato clairement
appréhendable par I'utilisateur, qui
percoit ainsi les effets des modifications
d'un service sur la demande.

Fonctionnalités

mImport de la matrice de la demande

mImport des courbes de distribution journaliere de la
demande

m Calcul par paire de gares et par direction des courbes
de distribution journaliére

mImport des données sur les relations (issues du
module d'analyse des durées de voyage de Viriato)

m Réglage des parametres de résistance utilisés par
I'algorithme

m Calcul de charge par intergare

‘Comprendre les flux de voyageurs

DE LA DEMANDE !

L'algorithme de répartition de la
demande utilise un modéle d'attractivité
pour I'ensemble des liaisons pertinentes.
La demande de chaque paire origine-
destination est distribuée en tenant
compte de la durée de voyage pondérée
et du temps d'attente pour les diffé-
rentes options, reflétant ainsi le choix
des passagers basé sur la qualité relative
des liaisons disponibles.

Viriato calcule méthodiquement ou
considere explicitement les courbes
de distribution journalieres contenant
les fractions d'usagers voulant voyager
heure par heure entre deux gares.

Ces distributions permettent la modéli-
sation des heures de pointe et des flux
pendulaires vers et depuis les centres
urbains.

Affichage et produits de sortie

m Onglet supplémentaire dans la fenétre du train
affichant la charge en voyageurs par segment de train

m Export détaillé de I'affection de la demande sous
format MS Excel
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anawvse oe rosusesse Vivre avec l'incertitude

Dans le cadre du processus itératif
de production d'horaires, I'évaluation
des scénarios horaires joue un réle
important. La robustesse d'un horaire
est un aspect particulierement difficile
a évaluer. Lorsqu'il s'agit d'un grand
réseau, établir un lien de cause a effet
d’un élément d'infrastructure ou d'un
changement horaire sur la robustesse
de I'ensemble du systéme est une
tache particulierement difficile méme
pour un planificateur expérimenté.

f

Le module d'analyse de la robustesse
permet de valider la stabilité d'un horaire
et de comparer les performances
d'horaires alternatifs. L'utilisateur définit
des scénarios de retard en spécifiant
un ensemble d’incidents contre lesquels
il souhaite tester un horaire ou en
utilisant des retards générés automati-
quement a partir de distributions
statistiques. Viriato propage les retards
initiaux en tenant compte de l'infra-
structure et de I'horaire, idéalement
jusqu’au retour a la normale. Une fois le
calcul effectué, Viriato produit des sta-
tistiques et I'horaire perturbé peut étre
sauvegardé. En utilisant une simulation
Monte Carlo, ou l'analyse est effectuée
plusieurs fois avec différents retards
initiaux, la robustesse d'un horaire peut
étre évaluée et comparée sur la base
de perturbations réalistes.

Fonctionnalités

m Définition des scénarios de perturbation de |"horaire
en attribuant des retards aux trains

m Configuration de la réaction des trains en définissant
quel type de réserve va étre utilisé pour absorber les
retards

m Utilisation de la fonction de détection de conflit de
Viriato pour modéliser la capacité de I'infrastructure

m Simulation de la propagation des retards dans
I"horaire a travers le réseau

m Faire de multiples simulations stochastiques
(Monte-Carlo) sur la base de retards générés a partir
de distributions statistiques

Le résultat de la propagation des retards
peut étre analysé en utilisant Viriato et
comporte des statistiques telles que le
temps nécessaire a l'absorption du
retard par |'horaire et le total de minutes
de retard dues aux perturbations. Ces
statistiques peuvent étre exportées

et utilisées pour des analyses plus
détaillées et pour la présentation des
résultats. Il est ainsi possible de mesurer
la robustesse de nouveaux horaires

et d'en communiquer aisément les
résultats.

Affichage et produits de sortie

m Export des statistiques dans des fichiers .csv pour
des analyses approfondies

m Sauvegarde des horaires perturbés comme nouveau
scénario horaire

m Affichage des résultats sur horaire graphique et sur
tout autre mode de visualisation horaire de Viriato
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TRAVAUX? Maintenir le réseau actif

Parallelement a la gestion de la capa-
cité et du trafic, le développement, le
renouvellement et la maintenance du
réseau sont des activités importantes
du gestionnaire d'infrastructure. Sans
celles-ci, la continuité et I'extension
des services sont mises en peril et
|"état du réseau se dégrade.

Méme si les gestionnaires d’infra-
structure s'efforcent de minimiser les
conséquences des travaux sur les
activités de leurs clients, certains

'
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impacts sur les circulations sont diffi-
ciles a éviter et ménent a des adaptions
au plan de transport de base.

Le module « Travaux » permet la création
de restrictions de capacité telles que
fermetures de voies de ligne ou de gare
et limitations temporaires de vitesse.
Ces restrictions peuvent étre regrou-
pées en scénarios permettant ainsi aux
utilisateurs d'analyser I'impact global
d’un plan de travaux ou, a l'aide de
filtres, de se focaliser sur une partie
des mesures seulement.

Les restrictions de capacité peuvent
étre affichées dans les vues graphiques
de Viriato. L'utilisateur peut ainsi rapi-
dement identifier les trains planifiés en
interaction avec les voies de ligne ou
de gare affectées par les travaux pour
des jours spécifiques. Un rapport listant
les conflits entre sillons et travaux est

Fonctionnalités

mFermeture de voie de ligne compéte ou partielle pour
chaque voie

mFermeture de voie de gare pour chaque voie

m Limitation temporaire de vitesse incluant une pénalité
de temps de parcours effective pour les trains
empruntant la section de voie impactée

m Toutes les restrictions affectent un nceud ou une
section pour une combinaison libre de jours et
d'heures d'une période horaire

aussi disponible. Il indique pour chaque
conflit les jours et heures d'occurrence
ainsi que les objets en conflit.
L'utilisateur est ainsi guidé dans les
actions nécessaires a |'adaptation des
circulations ou des travaux.

Afin d'avoir une vue stratégique sur un
plan de travaux, Il est possible d'expor-
ter le calendrier des restrictions pour
une période horaire donnée. Cette

vue calendaire synthétise I'ensemble
des restrictions présentes sur les
sections du réseau selon une typologie
simplifiée : fermeture complete ou
partielle, fermeture en ligne, en gare ou
combinée, fermeture de jour, de nuit
ou continue, etc. Elle permet une
identification rapide des liens entre les
restrictions, de leur impact conjoint sur
I"'horaire et de la disponibilité d'itiné-
raires alternatifs.

Affichage et produits de sortie

m Affichage des conflits entre les trains et les
restrictions liées aux travaux dans les horaires
graphiques

m Rapport sur les interactions entre les trains et les
restrictions capacitaires pour un scénario donné
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RECHERCHE DE SILLONS

Recherche de capacité sur un

réseau encombré

La recherche de sillons sans conflit
dans un horaire existant est une tache
complexe. Bien que de la capacité
résiduelle puisse exister, les sillons po-
tentiels restants peuvent étre

difficiles a trouver manuellement en rai-
son des conflits avec des trains déja
planifiés. Un cas typique est I'ajout de
trains de marchandises
supplémentaires dans un plan existant
lors de |'élaboration d'un horaire long
terme vers ses versions a moyen et
court terme.

Dans le module de Recherche de Sillons,
I'utilisateur choisit un modeéle de train a
insérer dans le plan de transport,
généralement sur la base d'un service
existant, en identifiant le type de
matériel roulant et les points d'arrét.
D’autres parametres sont définis, tels
que la fenétre horaire dans laquelle ce
nouveau service doit circuler, et le degré
de flexibilité de I'horaire du sillon a

Fonctionnalités

m Tout train (ou ensemble de trains) existant peut étre
utilisé comme modeéle pour le(s) nouveau(x) sillon(s)

m Les sillons sont insérés dans une fenétre horaire
d'une méme journée

mLes temps de décélération, d'arrét minimum et
d'accélération sont ajoutés en cas d'introduction
d'arréts non planifiés

m Les voies de gare utilisées par les trains existants
peuvent optionellement étre ajustées pour permettre
de trouver un sillon sans conflit

m Le temps de parcours maximal du sillon et celui sur
chaque trongon de parcours peut étre spécifié

m L'utilisateur peut donner des nceuds a ignorer
(c'est-a-dire supposer que de la capacité est toujours
disponible pour ceux-ci) dans l'analyse

mLes réserves de temps de parcours et d'arrét des
trains modéles peuvent étre préservées

m Si aucune solution n'est trouvée en raison d'un
manque de capacité, un rapport fournit les nceuds
congestionnés

m L'affectation automatique des voies de gare permet
d'adapter les plans d'occupation des voies des trains
existants pour les rendre exempts de conflit sans
invoquer la recherche de sillons

intégrer dans le schéma de service
existant. Des régles, telles que la possi-
bilité de déplacer des trains existants
vers d'autres voies de gare afin de
libérer de la capacité sur l'infrastructure
sans modifier les horaires, peuvent
également étre spécifiées. Le module
crée ensuite un modele mathématique
du probléme et le transmet & un solveur
externe trés performant développé par
Gurobi, qui calcule la solution optimale
pour le nouveau sillon compte tenu des
exigences et des contraintes. Viriato
réintegre le train résultant dans I'horaire
en tant que sillon sans conflit.

Ce flux de travail permet aux utilisateurs
de trouver rapidement des sillons sans
conflit dans des horaires engorgés,

et de construire progressivement le
modéle de service requis. En outre, les
voies de gare utilisées par les trains
existants peuvent étre ajustées pour
garantir leur occupation sans conflit.

Affichage et produits de sortie

m Scénario de trains contenant soit uniquement
le(s) sillon(s) sans conflit trouvé(s), soit tous les
sillons, a la fois les sillons existants et les sillons
supplémentaires sans conflit

m Les résultats peuvent étre affichés dans les
visualisations existantes de Viriato, par exemple
I"horaire graphique, etc.
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INTERFACES DE DONNEES

Interfaces propriétaires

m TPN (portail de commande de sillons de DB InfraGo)

m TAF/TAP-TSI (standard UE de modele de données
pour la commande de sillons)

m SIPH (systéme de production horaire de
SNCF Réseau)

m BookIN (portail pour la commande de sillons chez
Infrabel, utilisé par la SNCB)

m LIIKE (portail de commande de sillons de Fintraffic)

mKSS (format d'horaires DB InfraGo utilisé dans
différents systémes)

m |VU.rail (export de données horaire pour la
planification des ressources)
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Un horaire ferroviaire passe par plusieurs
étapes au cours de son processus
d"élaboration. Celui-ci commence par
la préparation d'ébauches de concepts
d'offre, affinés par la suite jusqu’a la
circulation des trains et méme apreés la
mise en service de |'horaire, pour ana-
lyser les performances et la ponctualité
du systeme. Trouver |'horaire qui offre
le meilleur équilibre entre les besoins
de I'exploitation et les contraintes
économiques nécessite de nombreuses
itérations.

La flexibilité de Viriato assiste le planifi-
cateur a toutes ces étapes du processus
de développement. Malgré cela,
I"échange de données est inévitable
durant le processus, les données
d'horaire devant étre utilisées soit en
paralléle, soit successivement par
plusieurs systemes. Dans le processus
d’échange de données, I'essentiel est

Autres interfaces

m Echange direct entre les bases de données Viriato
m Support des standards railML (schéma horaire)

m Export direct vers MS Excel

m Export pour analyse de données vers outils Bl

Serveur applicatif

m Compatible avec Citrix et AppStream pour
déploiement sur serveur applicatif
m Compatible avec Windows Terminal Server

Gestion des droits d'utilisateurs

m Niveaux d'autorisation controlables basés sur des
roles (administrateur, super-utilisateur fréquent,
utilisateur classique, visiteur...); autorisation d'acces
sur les trains, définies par groupes d’utilisateurs
(écriture, lecture ou sans droit d'acces)

‘Correspondance pour I'intelligence

d'assurer un transfert efficace de celles-
ci, sans ressaisies, toujours lentes et
sources d’erreur. Le défi consiste a
relier différentes applications entre
elles par des interfaces intelligentes et
standardisées.

L'initiative railML (www.railML.org) a
été créée afin d'améliorer les processus
d’échange de données entre applica-
tions informatiques ferroviaires en
définissant des standards communs.
Son objectif est de permettre de relier
différentes applications a travers la
création d'interfaces entre les services
de planification des horaires et I'exploi-
tation du chemin de fer, notamment
par la définition de plateformes standar-
disées basées sur le format XML. SMA
et associés SA a été un des membres
fondateurs de l'initiative railML et
participe toujours activement a son
développement.

Configuration des systémes de base de données
recommandée

Base de données en fichier local

mRecommandé pour des installations isolées ou des
petits groupes de travail sans accés simultanés

m Offre flexibilité et administration simple

Oracle/MS SQL

m Recommandé pour des projets avec utilisateurs
multiples et acces simultanés

m Offre un niveau accru de performance et de sécurité
des données

m Compatible WAN

m Travail local possible a I'aide d'extrait de base de
données de type fichier
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